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Плоскозоннi моделi в фiзицi

Приклад зонної структури з плоскою зоною

Taie et al. / Coherent driving and freezing of bosonic matter wave in an
optical Lieb lattice. // Sci. Adv. 2015;1:e1500854
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Мотивацiя
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(b) 𝛾 = 0.4, 𝜂 = 1, 𝛽L = 10

A. E. Miroshnichenko et al. / Breathers in Josephson junction ladders:
Resonances and electromagnetic wave spectroscopy. // Phys. Rev. E. 2001.
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Узагальнена джозефсонiвська драбинка з k рядами
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Рiвняння руху для k-рядної драбинки
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Граничнi умови:
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i ∈ {1, . . . , k − 1} , j ∈ {2, . . . , k − 1} .

𝜔p ≡
√︂

2𝜋Ivc
Φ0Cv , 𝛼 ≡ 1

RvCv𝜔p
, 𝜂 ≡ Ihc

Ivc
, 𝛽L ≡ 2𝜋LIvc

Φ0
,

△x𝜙n ≡ 𝜙n+1 − 2𝜙n + 𝜙n−1, △y𝜙hj ≡ 𝜙hj−1 − 2𝜙hj + 𝜙hj+1 ,
∇𝜙n ≡ 𝜙n+1 − 𝜙n.
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Частотний спектр для k-рядної драбинки
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Приклад: 3-рядна драбинка
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Спектр для 3-рядної драбинки при 𝛾 = 0
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Спектр для 3-рядної драбинки при 𝛾 ̸= 0
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Результати
Отримано:

1. Рiвняння руху для узагальненої джозефсонiвської
драбинки з довiльною кiлькiстю рядiв.

2. Спектр малоамплiтудних плоских хвиль в такiй
драбинцi.

3. Вiдповiднi амплiтуди для 3-рядної драбинки.
Показано:

1. Спектр мiстить одну плоску зону при довiльнiй
кiлькостi рядiв.

2. Плоска зона стає виродженою при нульовому
зовнiшньому струмi.

3. З частотою плоскої зони при ненульовому зовнiшньому
струмi збудженi лише горизонтальнi контакти.

4. З дисперсивними частотами збудженi всi вертикальнi та
всi або майже всi горизонтальнi контакти.

Дякую за увагу!
10 / 10


	   
	
	    k 
	    k - 
	    k - 
	:  3 - 
	   3 -    =0 
	   3 -    =0 
	

